\

~ Fraunhofer

IBP

Fraunhofer-Institut flir Bauphysik IBP

Forschung, Entwicklung,
Demonstration und Beratung auf
den Gebieten der Bauphysik

Zulassung neuer Baustoffe,
Bauteile und Bauarten

Bauaufsichtlich anerkannte Stelle fir
Prifung, Uberwachung und Zertifizierung

Institutsleitung

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Gerd Hauser
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Klaus Sedlbauer

Prifbericht BBHP-003/2014/281

Untersuchung des Bodenelements ,CORAPAN
AL 150" auf die Emission von fliichtigen organi-

schen Stoffen

Gruppenleiter

(b fl-

Dr.-Ing.
Christian Scherer

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik
NobelstraBe 12 - D-70569 Stuttgart
Telefon +49 (0) 711/970-00

Telefax +49 (0) 711/970-3395
www.ibp.fraunhofer.de

Durchgefiihrt im Auftrag der

CORATEC AG
Industriestrasse 33
CH-4617 Gunzgen

Der Bericht umfasst
9 Seiten Text

4 Tabellen

3 Abbildung

Sabine Mair
Christian Scherer

Valley, 12. Marz 2014

Institutsteil Holzkirchen
Fraunhoferstr. 10 - D-83626 Valley
Telefon +49 (0) 8024/643-0
Telefax +49 (0) 8024/643-366

Clertishung nur mit
nmigung 498 Fraun-

Baunhysik gestatiet.

Bearbeiter

S-Yaf

Dipl.-Ing. (FH)
Sabine Mair

Projektgruppe Kassel

Gottschalkstr. 28a - D-34127 Kassel
Telefon +49 (0) 561/804-1870
Telefax +49 (0) 561/804-3187



Inhalt

1.3
2.1

Anlage: Ausdruck der Eintragungen in der Auswertemaske

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik IBP

Gepriiftes Material
Allgemeine Angaben
Beschreibung des gepruften Bauproduktes

Probenahme
Prifstuckherstellung
Versuchsdurchfihrung

Ergebnisse

Zusammenfassung

Literaturverzeichnis

(ADAM)

Prifbericht Nr. BBHP-003/2014/281
Bodenelement ,CORAPAN AL 150"

(G2 =



1 Gepruftes Material

1.1 Allgemeine Angaben

Interne E-Nummer:

Hersteller:

Produktname:

Allg. Beschreibung:

Plattennummer:

Produktionsdatum:

E2112

CORATEC AG
Industriestrasse 33
CH-4617 Gunzgen

CORAPAN AL 150

Verbundelement mit Aluminiumbeschichtung
Dicke 70 mm

240260

30.01.2014

Vom Auftraggeber wurden finf Platten (60 cm x 40 cm) aus der laufenden
Produktion entnommen, in Styropor und Aluminiumverbundfolie verpackt am
31.01.2014 per Paketdienst angeliefert (Bild 1). Das Alter der Platten bei Pro-
beneingang betrug 1 Tag. Die Verpackung war bei Anlieferung unbeschadigt.
Bis zur Prufkorperherstellung wurde das verpackte Material fur 4 Tage bei

Bild 1:
Probenmaterial.
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Raumtemperatur gelagert.
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1.2

2

1.3

Beschreibung des gepriiften Bauproduktes

GemaB den Herstellerangaben handelt es sich bei ,, CORAPAN AL 150" um ein
Verbundelement mit Aluminiumbeschichtung zum Einsatz als Bodenelement.
Der Kern besteht aus geschlossenzelligem Hartschaumstoff aus mit Bindemittel
ummantelten, aufgeschdumten Polystyrolkugeln. Das Bindemittel besteht aus
Harz und Harter sowie brandhemmenden Flllstoffen und bildet das homogene,
einschlussfreie PUR Zellgerlst. Der Spezialkernwerkstoff wird als Schittgut voll-
flachig zwischen zwei Aluminium-Deckschichten eingebracht und der Verbund-
aufbau dann in einer heizbaren Presse verdichtet, ausgehartet und gleichzeitig
mit den Deckschichten verklebt.

Probenahme

Priifstiickherstellung

Am 4.02.2014 wurde die Verpackung geoffnet und eine Platte aus der Mitte
des Stapels entnommen. Die offenen Seitenflachen wurden mit Aluminiumkle-
beband versiegelt. Eine Seitenlange von 80 cm wurde frei gelassen. Dies ent-
spricht einem Verhaltnis von Umfang zu Fugenlange von 2,5:1 (siehe Bild 2).
Das so gewonnene Prifstiick (60 cm x 40 cm) mit einer frei emittierenden
Oberflache von 0,24 m2 wurde fir die Emissionsmessung in der Priafkammer
herangezogen (Bild 3).

Bild 2:
Prufstlckherstellung.
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Bild 3:
Prifstlck in der 200 L-Emissionsprifkammer.

2.1 Versuchsdurchfilhrung

Auf Basis des AgBB-Schemas 2012 [1] wurde das Prifstick einem 28-tagigen
Prifkammerexperiment nach [2] unterzogen. In Tabelle 1 finden sich die Rand-
bedingungen des Prifkammerexperiments. Die Parameter flir die Probenahme
und die angewandten Analysen-verfahren [3], [4] sind in Tabelle 2 wiedergege-
ben. Die Abbruchkriterien wurden nicht angewendet.

Tabelle 1:

Randbedingungen der Versuchsdurchfiihrung.

Parameter Erlduterung Wert

Prifkammer Material Edelstahl
Volumen 200 L
Hersteller IBP

Systemblindwerte der Einzelsubstanz > 2 pg/m3 [Anzahl] 3

Prifkammer TVOC-Wert Cs bis C1¢ [ug/m?] 34

Temperatur equilibrierte Prifkammer [°C] 23,0
wahrend der Prifung [°C] 2311

Relative Luftfeuchte equilibrierte Prifkammer [%] 50
wahrend der Prifung [%] 50+5

Fraunhofer-Institut flir Bauphysik IBP
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Parameter Erlauterung Wert
LUftungsrate equilibrierte Prifkammer [m3/h] 0,30
wahrend der Prufung [m3/h] 0,30
Flachenspezifische Lif- | wahrend der Prifung [m3/(m2 - h)] 125
tungsrate '
Anstromgeschwindigkeit | wahrend der Prifung [m/s] .
s 0,1 bis 0,3
am Prifstlick
Reinluftsystem Uber Aktivkohle und Partikelfilter aufgereinigte
Pressluft
Tabelle 2:
Probenahme- und Analysenverfahren.
Stoff- Prob.enahme- Proben ARglysets
zeitpunkt volumen Adsorbent
gruppe [d] " INI] verfahren
20 Adsorptionsrohr- Thermo-
VOC 3, 28 5’0 chen nach Anfor- desorption,
' derung Tenax TA® GC-MS ?
DNPH-Kartusche
Aldshjjde 3,28 60 “DNPH Silica” | HPLC-DAD ?
& Ketone
(Fa. Waters)

1) Zeitpunkt nach Beginn der Prifung.
2) Qualitative und guantitative Analyse mittels GC-MS, Kalibrierung Gber Fllssigdotierung der

Standards auf Tenax TA™ und separaten GC-Injektor, Gaschromatograph geeignet fur den Be-
trieb mit Kapillarsdulen und mit Thermodesorber-Ankopplung (Signal-Rausch-Verhaltnis von 5:1
fiir 1 ng Toluol) mit massenselektivem Detektor, Kapillarsaulen-Direkt-Interface, Quarz-
Kapillarsaule (5 %-Phenyl-95 %-methylpolysiloxan).

3) Untersucht wird auf die DNP-Hydrazone folgender Verbindungen: Formaldehyd, Acetaldehyd,
Acrolein, Aceton, Propionaldehyd, Butyraldehyd, 2-Butanon, Crotonaldehyd, Valeraldehyd, Isova-
leraldehyd, Cyclohexanon, Hexanal, Methylisobutylketon, Benzaldehyd, o-Tolualdehyd, m-
Tolualdehyd, p-Tolualdehyd, 2,5-Dimethylbenzaldehyd. Die Quantifizierung erfolgt substanzspezi-
fisch Ober Flnf-Punkt-Kalibrierfunktionen der DNP-Hydrazone in Acetonitril.

Der Priifkammerversuch wurde unter den realitdtsnahen Bedingungen des
Raummodells (Beladung, Temperatur, Luftwechsel) durchgeflhrt. Versuchsbe-
dingt kann in der Prifkammer der Einfluss von Senken, Sperrschichten u. a. Ef-
fekten, wie sie in realen Raumen auftreten, nur naherungsweise nachgebildet
werden. Die Ergebnisse sind vor diesem Hintergrund zu betrachten.
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Die Einbausituation des Prifstiicks in der Emissionsprifkammer entspricht na-
herungsweise der, wie sie flr den Einbau in der Einsatzsituation beabsichtigt
ist. Demnach soll eine sog. Schlafempore mit dem zu priifenden Material als
Boden errichtet werden. Es wurde daher davon ausgegangen, dass Ober— und
Unterseite der Platte direkten Kontakt mit der Raumluft haben kénnen. Die nur
teilweise Versiegelung der Kanten tragt der Tatsache Rechnung, dass die Platte
in der tragenden Metallkonstruktion ohne Kantenversiegelung eingebaut wer-

den soll.

Ergebnisse

Die erhaltenen Messergebnisse (Tabelle 3) wurden einer Bewertung gemaf
dem AgBB-Schema, Stand 2012 unterzogen [1]. Fir die Auswertung der Er-
gebnisse und die Errechnung der R-Werte wurde die NIK-Liste 2012 zu Grunde
gelegt [1]. In die Summenbewertung gehen alle Stoffe ab einer Einzelstoffkon-
zentration = 5 pg/m3 ein (siehe Anlage).

Tabelle 3:

Zeitabhangige, chemisch-analytische Messwerte (Mittelwerte) fur die gemesse-

nen Substanzen.

Stoffkonzentration in
Substanz CAS-Nr. RT Prifkammerluft [pg/m3] NIKV
[min] [ug/m?]
3d 28d
VVOC
Isopentan 2 78-78-4 3,8 48 7 -3
Pentan ? 109-66-0 | 4,1 515 165 -3
t'\)tet:’nyifydo‘ 598-61-8 | 5,6 1 2 -
VOC
Ethylbenzol # 100-41-4 | 21,7 12 6 4400
Styrol ¥ 100-42-5 | 23,1 33 18 860
2-Ethyltoluol # 611-14-3 | 24,4 2 1 1000
C4-Alkenylbenzol -3 254 1 <BG?® -3
Propylbenzol # 103-65-1 | 25,7 2 1 1000
Benzaldehyd # 100-52-7 | 26,3 1 <BG? 90
a-Methylstyrol @ 08-83-9 | 26,8 1 1 2500
Acetophenon ¥ 98-86-2 | 30,1 6 3 490

1) NIK: Niedrigste interessierende Konzentration, Angabe It. NIK-Liste Stand 2012.

2) ldentifizierung mittels GC/MS Uber Spektrenbibliothek, Quantifizierung als Toluolaquivalent.

3) Keine NIK festgelegt.

4) I|dentifizierung und Quantifizierung mittels Referenzsubstanz, GC/MS.
5) Keine CAS-Nummer vorhanden.

6) Kammerkonzentration unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG Toluol 0,6 pg/m3).

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP
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AuBerdem wurden die Messergebnisse (t = 28 d) einer Bewertung gemal der
franzosischen VOC-Verordnung unterzogen [5]. In die TVOC-Bewertung gehen
alle Stoffe ab einer Einzelstoffkonzentration = 1 pg/m? ein (Tabelle 4).

Tabelle 4:
Bewertung des Bodenelements ,CORAPAN AL 150" nach der franzdsischen
VOC-Verordnung.

Substanz / Emissionsklasse [pg/m?3] Ergebnis
Summenwert c B A A+ [pg/m3]
Formaldehyd >120 | <120 <60 <10 &2
Acetaldehyd >400 | <400 | <300 <200 e 1
Toluol >600 | <600 | <450 <300 <1
Tetrachlorethen >500 | <500 | <350 <250 <1
Xylol (Summe m-, p-, 0-) >400 <400 <300 <200 <1
1,2,4-Trimethylbenzol >2000 | <2000 | <1500 | <1000 2 1
1,4-Dichlorbenzol >120 <120 <90 <60 <1
Ethylbenzol >1500 | <1500 | <1000 <750 6
2-Butoxyethanol >2000 | <2000 | <1500 | <1000 <1
Styrol >500 | <500 | <350 <250 18
TVOC >2000 | <2000 | <1500 | <1000 30

4 Zusammenfassung
Zusammenfassend kann festgestellt werden:

- AnTag 3 und Tag 28 des Prifkammerexperiments konnte mit dem ange-
wandten Untersuchungsverfahren kein cancerogener Stoff gemal AgBB-
Schema nachgewiesen werden.

- Die Emissionen an fllichtigen organischen Verbindungen lagen an Tag 3
und Tag 28 unter den durch das AgBB-Schema vorgegebenen Grenzen.

- Das gepriifte Bodenelement ,CORAPAN AL 150" erfullt die Anforderun-
gen des AgBB-Schemas flr die Verwendung von Bauprodukten in Innen-
raumen.

- Das geprifte Bodenelement ,CORAPAN AL 150 entspricht nach der fran-
zosischen VOC-Verordnung der Emissionsklasse A+.

- Von den Ausgangskomponenten der PUR-Herstellung konnte keine in der
Prifkammerabluft nachgewiesen werden.

; 5 : Prifbericht Nr. BBHP-003/2014/281
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5 Literaturverzeichnis

[1] AgBB-Schema, Stand Juni 2012:

http://www.umweltbundesamt.de/produkte/bauprodukte/dokumente/
agbb_bewertungs—schema_2012.pdf.

[2] DIN EN ISO 16000-9: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 9: Bestimmung
der Emission von fllchtigen organischen Verbindungen aus Bauprodukten
und Einrichtungsgegenstanden - Emissionsprifkammer-Verfahren (ISO
16000-9:2008); Deutsche Fassung EN ISO 16000-9:2008

[3] DIN ISO 16000-6: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 6: Bestimmung
von VOC in der Innenraum-luft und in Prifkammern, Probenahme auf
TENAX TA®, thermische Desorption und Gaschroma-tographie mit MS
oder MS//FID (ISO 16000-6:2012-11)

[4] DIN ISO 16000-3: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 3: Messen von
Formaldehyd und anderen Carbonylverbindungen in der Innenraum-luft
und in Prifkammern; Probenahme mit einer Pumpe (ISO 16000-3:2013-01)

[5] Décret no 2011-321 du 23 mars 2011 et Arrété du 19 avril 2011 relatif a
I'étiquetage des produits de construction ou de revétement de mur ou de
sol et des peintures et vernis sur leurs émissions de polluants volatils.

Hinweis:

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe und Charge. Bei Diskrepan-
zen zwischen dem Inhalt der Excel-Arbeitsmappe E2112_Adam.xls und den beigeflgten Ausdru-
cken gelten die Werte der Ausdrucke. Das Probenmaterial wird nach Abschluss der Prafung fir

3 Monate bei Raumtemperatur gelagert und dann beseitigt.

Anlage: Ausdruck der Eintragungen in der Auswertemaske (ADAM)
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general information

g
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2 Name of the product and material humber

1. Allgemeine Angaben - General information

[ Prufstelle

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik

Testing laboratory
Verantwortlicher Priifer

Responsible laboratory staff

Fr. Sabine Mair

Priifberichtsnr.
Number of the test report

BBHP-003/2014/281

Kunde/Antragsteller
Client/Applicant

CORATEC AG

Produktname und Artikelnr.

Corapan Al 150 Verbundelement

Aktenzelichen beim DIBt
File number at DIBt

Stellen-
zeichen

Jahr

SVAE (2 Ziffern)

Sachgebiet Ifd. Nr.

Unter-
sachgebiet

Art der Prifung
Type of testing

Probenbezeichnung
Name of the sample

E2112

Datum des Probeneingangs bei der Priifstelle
Date of receipt of the sample

31.01.2014

Lagerung der Probe bis zur Priifung

| Storage of the sample until testin

Verpackt, Raumtemperatur

2. Beschreibung des Bauprodukts - Description of the construction product

Bitte/auswiilent £ Beschichtungen - Coatings

Choose, please!

CVerlegeunterlagen - Underlayers
£ Sonstige Produkte - Other products

CTextile Bodenbelage - Textile floor coverings
CLaminate und Paneele - Laminates and panels

L Parkette und HolzfuRbdden - Parquet and wood floorings
CElastische Bodenbelage - Resilient floor coverings

L Korkbodenbelage - Cork floor coverings

£ Sportbodenbelage - Surfaces for sport areas

L Oberflachenbeschichtungen - Surface coatings

L Bodenbelagskleber - Adhesives for floor coverings

Sonstige Produkte - Other products

Herstellerangaben
Manufacturer's data

Priifstellenangaben
Testing laboratory's data

Allgemeine Produktbeschreibung
General description of the product

Verbundelement mit
Aluminiumbeschichtung

Verbundelement mit
Aluminiumbeschichtung

Abmessung der gelieferten Probe [mm x mm]

Area weight Jg/m?]

Dimensions of the delivered sample [mm x mm] 600 x 400 600 x 400
Gesamtdicke [mm]

Total thickness [mm] 70 70
Flachengewicht [g/m?] kst

weitere Angaben
Additicnal information

Einsatz als Bodenelement

Innenrdaumen” etc.) (neue Zeile mit [ALT] + [RETURN])

with [ALT] + [RETURN])

3. Bemerkungen (z.B. Produktbesonderheiten, Abweichungen von "Grunds&tzen zur gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten in

Comments (e.g. particularities on the product, variation of the "Principles for health assessment of construction products used in interiors” etc.) (new line

E2112_Coratec_Adam.xlsm

19.03.2014
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test parameter

Produktname - Name of the product Corapan Al 150 Verbundelement

Datum der Priifkérperherstellung

Date of the manufacture of the test specimen
Herstellung des Priifkérpers durch
Preparation of the test specimen by
verwendete Hilfsmaterialien

used auxiliary materials

30.01.2014

CORATEC AG

Aluminiumklebeband

Datum Uhrzeit

Priifung - Testing date time

Beginn der Vorkonditionierung
Start of preconditioning
Einbringen der Probe in die Prifkammer und Beginn der Priifung t
Placing of the test specimen into the test chamber and start of testing 0
erste Probenahme

first sampling

zweite Probenahme

second sampling

dritte Probenahme

third sampling

Priifkorperanordnung in der Priifkammer

Arrangement of the test specimen in the test chamber

Anwendung der Abbruchkriterien 3d/7d
Use of the break-off criteria

4.2.2014 10:00

t3q 7.2.2014 10:30

ta0a 4.3.2014 9:20

vertikal

nein

Prifkammer - Test chamber

Hersteller/Typ der Priifkammer IBP
Manufacturer/type of the test chamber
Material der Priifkammer :
Material of the test chamber Erchibl (clekiropolir]
Volumen der Priifkammer =

Volume of the test chamber [m°] g
Flache der Probe

Area of the test specimen
Luftwechselrate

Air exchange rate

flachenspezifische Luftdurchflussrate q
Area specific air flow rate

Temperatur cl 230
Temperature k

relative Luftfeuchte o
relative humidity [%] 50,0

[m3 0,24

h 1,50

[mh™] 1,25

Beriicksichtigungsgrenzen - Limits of consideration C, [ug/m?]

Substanzen mit NIK-Wert 5
Substances with LCI value

alle anderen Substanzen®) 5 *) mit Ausnahme aller cancerogenen Substanzen,
all other substances hier gilt Nachweisgrenze
LCl list 2012 with exception of all carcinogenic substances,

AﬂBB scheme 2012 detection limit applies here

Anmerkungen zur Priifung (neue Zeile mit [ALT] + [RETURN])
Comments on testing (new line with [ALT] + [RETURN])

Die offenen Seitenflachen wurden mit Aluminiumklebeband versiegelt. Eine Seitenldnge von 80 cm wurde frei
gelassen. Dies entspricht einem Verhéltnis von Umfang zu Fugenlénge von 2,5:1

19.03.2014 Seite 2
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